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FUr ein zuverlassiges Klimaschutznetz 2030:
Netzorientierte Steuerung nach § 14a EnWG
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Das grol3e Ziel
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Zuverlassiges Klimaschutznetz: Das groRe Ziel

Deutschland auf dem Weg zur Klimaneutralitat

= 80 % des Strombedarfs aus erneuerbaren Energien
ék bis 2030
’\ » direkte Elektrifizierung von Warme und Mobilitat
OK\ 15.04.2023

—> Flexible Verbrauchseinrichtung nicht nur integrieren,

sondern intelligent steuern
]

|
& bis 2038 Zunehmende Komplexitat
[ durch steigende Anzahl an Akteuren,
/'/—H'\ |@|@_3| Schnittstellen, Kommunikationswegen und
=) Betriebsmaoglichkeiten
R P D

Der Bruttostromverbrauch* (2021 = 560 TWh) steigt

T — bis 2030 auf 750 TWh

* Bundesregierung (Stand April 2023)
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Zuverlassiges Klimaschutznetz: Das grolie Ziel

Das VDE FNN Zielbild ,,Energiesystem 2030“ gibt Orientierung, wie in einem
zukunftigen ,,Klimaneutralitatsnetz® die Koordinierung der vielen neuen Akteure
moglich wird

__1Y,
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Wer denkt
daran, dass auch
Kunden von dem

Wer sichert Wer sorgt Wer arbeitet Wer sorgt

die 50 Hz, wenn dafur, dass daran, dass das dafur, dass alle

grolRe Generatoren E-Autos Uberall Netz zuverlassig Akteure sicher

von Kraftwerken geladen werden und resilient kommunizieren
wegfallen? kénnen? bleibt? kénnen?

Energiesystem
profitieren?
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VDE FNN — die Netzexperten im VDE

Gegrundet

2003

[@k

/|

E

Anwendungsregeln

116

Lastenhefte & Hinweise

488 Mitglieder aus

1 2 Nationen

Unternehmen, Behérden und
Wissenschaft

Ca. 450

ehrenamtliche Experten
arbeiten in 60 Gremien
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VDE FNN Anwendungsregeln
definieren die Regeln

der Technik (g49 Enwe)

www.vde.com/de/fnn
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Zuverlassiges Klimaschutznetz: Das grolie Ziel

,Kupfer mit Kopfchen* — Zeit gewinnen durch intelligentes Steuern

— O
Zusatzliche Anschlussleistung
| durch intelligentes Steuern ’ @ @ O)

Sprunghaft steigender Leistungsbedarf

0000

durch steuerbare Verbrauchseinrichtungen

Mehr Anschlussleistung
durch Ausbau der Verteilnetze

»1ag X“: Zusatzliche Anschlussleistung ubersteigt
mogliche Anschlussleistung der Verteilnetze >

00
&

heute
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Zuverlassiges Klimaschutznetz: Das grolie Ziel

Flexibilitat unterstutzt den Hochlauf von Warmepumpen und Elektromobilitat

Die doppelte Menge an Kupfer far
eine Lastspitze vergraben?

» Netzausbau ohne Steuerung muss sich
an Hochstlast orientieren

Flexibilitat geht nicht ohne Digitalisierung!

= (Vorausschauende) Steuerung ermoglicht effiziente
Nutzung des Verteilnetzes, Uberbruckt die
Hochlaufphase bis zum Netzausbau und kdénnte
langfristig den Ausbaubedarf reduzieren

NN 3-4 mal mehr* Wallboxen
o o o’ "o’ durch Flexibilitat moglich

* Quelle: Netze BW, Netzlabor Ostfildern, E-Mobility-Allee
https://www.netze-bw.de/e-mobility-allee

VDE NN
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FUr ein zuverlassiges Klimaschutznetz 2030:
Netzorientierte Steuerung nach § 14a EnWG

Zuverlassiges Klimaschutznetz:
Das grol3e Ziel

Warum uberhaupt steuern?

Der regulatorische Rahmen

®

» Festlegungsverfahren der

E_\ Bundesnetzagentur
FH
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EO Ef} (T—T\]JH Welche Leitplanken gibt es?
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Die Umsetzung der netzorientierten Steuerung

Wie funktioniert es?
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Der regulatorische Rahmen

In den letzten 12 Monaten wurden viele Hiurden aus dem Weg geraumt

— Novelle
J_l_l J_l_l_ § 143 Beschluss
, EnWG GNDEW
Regierung
2020
&ly__l Eckpunkte
| § 14a
BNetzA EnWG

= § 14a EnWG: Regeln fur die Steuerung

. L Universal- Universal-
= Universalbestellprozess: MaKo fur die Steuerung bestellprozess bestellprozess

Entwurf Beschluss

= GNDEW: Neustart fur den Rollout

VDE NN
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Der regulatorische Rahmen

Die BNetzA stellt mit ihrem Festlegungsverfahren zur
Ausgestaltung von § 14a EnWG die Weichen fur die
zukunftige Steuerung uber iMSys

Kernpunkte des 2. Konsultationsverfahrens (16.6.2023):
BK6-22-300

Teilnahmeverpflichtung fur private Ladepunkte, Warmepumpen,
Klimaanlagen (Raumkuhlung), Stromspeicher (nur in Richtung StrombezugQ)

Relevant ist der netzwirksame Leistungsbezug
- keine Berucksichtigung des klassischen Haushaltsverbrauchs

Mindestbezugsleistung einer SteuVE von 4,2 kW

Voraussetzung: Gefahrdung oder Stérung der Sicherheit oder
Zuverlassigkeit seines Netzes muss vorliegen
—> Basis = Netzzustandsermittlung

Jpraventive” (,statische®) Steuerung bis zum 31.12.2028 moglich
Ausgestaltung technischer Details durch die Branche bis zum 1.10.2024
In Kraft treten: 1.1.2024

19.09.2023
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* Bundesnetzagentur

- Beschlusskammer 6 -
BKE-22-300

Festlegung zur Durchfiihrung der netzorientierten Steuerung von
steuerbaren Verbrauchseinrichtungen und steuerbaren
Netzanschlissen nach § 14a EnWG

1. Anwendungsbereich

Diese Festlegung frifit bundeseinheitiche Regelungen, nach denen Betreiber von
Elektrizitétsverteilemnetzen verpflichtet sind, zur Gewdhrieistung der Sicherheit oder
Zuverigssigheit des Elekirizitatsversorgungssystems Vereinbarungen mit Lieferanten,
Letztverbrauchem eder Anschlussnehmem dber die netzorientierte Steuerung von
steuerbaren Verbrauchseinrichtungen oder von Netzanschllissen mit steuerbaren
\erbrauchseinrichtungen abzuschliefen.

2 Begriffsbestimmungen
Im Sinne dieser Festlegung ist
2.1.  Meizbersich

Alle Betriebsmitiel eines Metzstrangs des Miederspannungsnetzes unter Einschiuss der den
Metzsirang versorgenden wnd wnmittelbar mit diesem verbundenen Transformatoren.

22 Netzbetreiber

der Betreiber von Elekirizititsverteilernetzen im Sinne des § 3 Nr. 2 EnWG, in dessen Metz
eine steuerbare Verbrauchseinrichtung angeschlossen ist,

23 netzwirksamer Leistungsbezug

derjenige Anteil der (ber den Metzansch punkt aus einem Elektrizita teilernatz der
allgemeinen Versorgung entnommenen elekirischen Leistung, der innerhalb einer
Wi de zeitgleich in einer steuerbaren Verbrauchseinrichtung verbraucht wird,

24, steverbare Verbrauchseinrichtung

a. Ladepunkt fur Elektromobile. der kein &ffentlich zuganglicher Ladepunkt im
Sinne des §2 Mr. 5 LSV ist,

b. eine Warmepumpenheizung unter Einbeziehung von Zusatz- oder
Motheizvomichtungen (z.B. Heizstabe),

. eine Anlage zur Raumkiihlung oder

VDE NN



VDE FNN Position
zum 2. Konsultationsverfahren

www.vde.com/de/fnn/dokumente/fnn-positionen

VDE FNN Position

Ein Meilenstein auf dem Weg zu

intelligenten Verteilnetzen — den Weg

gemeinsam mit der Branche gehen

WDE FMN begriiltt den vorliegenden Festlegungsentwurf der Bundesnetzagentur (BNetzA) zur Integration
von steuerbaren Verbrauchseinfichtungen und steverbaren Netzanschliissen nach § 14a EnWiG. Mit
dieser Festlegung wird ein wichtiger Schritt zur motwendigen Digitaliserung der Verteilnetze
untermommen. Besonders henworzuheben ist das erkennbar klare System mit ausgewogen definierten
Rechten und Pilichten sowie die Verbindlichkeit der netzorientierten Steuerung fiir alle Beteiligten.
Die hier zur Konsultation gestellie Festlegung sehen wir als Mellenstein und Ausgangspunkt fir eine
weiterfiihrende Entwicklung von Steverungsinstrumenten hin zu einer intelligenten Mutzung von
Flexibilitdten im Verteiinetz. WVDE FMN spricht sich stets filr eine gesamtheitliche Betrachtung im Sinne
der Metzstabilitat aus.
Nach Auffassung von VDE FNM sind die fodgenden Themen besonders zu dberdenken:
m Integration von Erzeugung und steuerbaren Verbrauchem ermaglichen — Digitaler Netzanschluss ist
mehr als der Metzwirksamer Leistungsbezug”
Micht alle Metze in Deutschland sind gleich — netzorientierte Steuerung nach anerkannten Regeln der
Technik anstelle von stamren Vorgaben
Micht alle Daten sind zur YVerdfentlichung geeignet — Schutz von Kundendaten wnd kritischer
Infrastrubkiur muss gewahreisiet sein
Klares Zielbild fir imtelligentes Steuern entwickeln — statisches Steuern ist nicht .praventv®
Fur unsere detaillierte Stellungnahme verweisen wir auf das bei der BMetzA, BKE eingereichte,
wmfassende Konsultationsdokument.

Ober das Forum Metztechnik/Metzbetrie im VDE [VDE FMN)

Das Farum Netrtechnik/Netzbetrieh im VDE (VDE FHN) enbwickell die Anforderungen an den Beineb der
Stromnetze vorausschavend weiter. Ziel ist der jederzeit sichere Sysiembetrieb mit 80 Prozent emeuerbaren

VDE N

Energien.



https://www.vde.com/resource/blob/2265910/d33ba86bebc951b3cbe5a52dd21ce8d3/vde-fnn-position-14a-2023-07-27-download-data.pdf
https://www.vde.com/resource/blob/2265910/d33ba86bebc951b3cbe5a52dd21ce8d3/vde-fnn-position-14a-2023-07-27-download-data.pdf

FUr ein zuverlassiges Klimaschutznetz 2030:
Netzorientierte Steuerung nach § 14a EnWG
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Die Umsetzung der netzorientierten Steuerung

Wie funktioniert es?
» Betrachtung des Gesamtprozesses
= Einblick in die aktuelle Arbeit von VDE FNN
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Die Umsetzung der netzorientierten Steuerung

Die netzorientierte Steuerung besteht maRgeblich aus 5 Prozessschritten

1)
Bestellung von
Konfigurationen zur

Steuerung

VDE NN —
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Die Umsetzung der netzorientierten Steuerung
1) Bestellung von Konfigurationen zur Steuerung

Der Universalbestellprozess gibt den prozessualen Rahmen fur die Abwicklung von
Steuerungshandlungen mit iMSys vor

» Einfuhrung einer technischen Marktkommunion fur kurzfristiges Handeln

VNB EDIFACT Uber MaKo-fuhrende Systeme

= |angfristige (9 WT im Voraus) Bestellung von
Steuerungshandlungen

—— | | - |
LB = einmalige Einrichtung der Steuererlaubnis (ad-hoc)

= Bestellung von Konfigurationen (z.B. Bestellung von
Netzzustandsdaten minutlich, taglich etc.)

/ RESTful Webservice (ad-hoc)

Systeme = kurzfristige (6 sek) Bestellung von Steuerungshandlungen

Kaufmannische

= in Planung: Parameteranderungen, z.B. Schwellwert,
HKS4, Ad-hoc-Messwerteabruf

* Definition von ERD:

keine verpflichtende Teilnahme fur LF v D E |: N N

19.09.2023 © Forum Netztechnik/Netzbetrieb im VDE 13
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Die Umsetzung der netzorientierten Steuerung
1) Bestellung von Konfigurationen zur Steuerung

Uber den Universalbestellprozess sind somit langfristige und kurzfristige Steuerungs-
handlungen moglich

VNB MSB

|
MaKo-fiihrendes EN—1) 9 Werktage MaKo-fiihrendes
System | System

Schaltzeitdefinitionen, EDIFACT Schaltzeitdefinitionen,
Leistungskurvendefinitionen, Leistungskurvendefinitionen,
Steuerbare Ressource, Steuerbare Ressource,

Technische Ressource Technische Ressource Steuerbox-

Administrator
(STB-A),
Gateway-
Administrator
(GWA)

Regelwerk,
Engpass-

management,
Netzfiihrung

RESTful
Webservice

Steuerbefehl,

Steuerbefehl,
Steuerbare Ressource, Steuerbare Ressource,

Technische Ressource 1 Technische Ressource
@ 6 Sekunden
1

Im Kontext der netzorientierten Steuerung nach § 14a EnWG handelt es sich um kurzfristige Steuerungshandlungen.

19.09.2023 © Forum Netztechnik/Netzbetrieb im VDE
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Die Umsetzung der netzorientierten Steuerung

1) Bestellung von Konfigurationen zur Steuerung

Systemarchitektur zum Steuern uber iMSys — kurzfristig

VNB

NetzfUhrung g

Netzzustands
-ermittlung

Netzzustandsdaten

Bestellung
Steuererlaubnis

MaKo-
mmmmea fUhrendes (m
System

Bestellung

MaKo-
aa fUhrendes |[gg
System

MSB

Steuerbox-
Administrator

Stamm-
daten-
system

_—

19.09.2023 © Forum Netztechnik/Netzbetrieb im VDE ~ Bestellprozess

VDE NN
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Die Umsetzung der netzorientierten Steuerung

Die netzorientierte Steuerung besteht maRgeblich aus 5 Prozessschritten

2)
Netzzustands-
ermittlung beim VNB

1)
Bestellung von
Konfigurationen zur

Steuerung

VDE NN —
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Die Umsetzung der netzorientierten Steuerung
2) Netzzustandsermittlung beim VNB

Mit Hilfe einer Netzzustandsermittiung entscheidet der VNB uber die Notwendigkeit
einer Steuerungsmafinahme

A) B) C) D)
Abruf von Messdaten, Berechnung Entscheidung Ermittlung der

z.B. aus iMSys oder des uber Hohe des
ONS Netzzustandes Steuerbefehl Steuerbefehls

Vorgegebene Randbedingungen durch BNetzA

= Verwendung von Netzzustandsdaten von mindestens 20 Prozent aller Anschlussnehmer des Netzbereiches oder
Netzzustandsdaten der Trafoabgange in Kombination mit Messungen bei mindestens 10 Prozent aller
Anschlussnehmer, jeweils in minutlicher Auflésung

= Bundesweit standardisierte Durchfuhrung von Netzzustandsermittlungen
» 3 Minuten zwischen der Netzzustandsermittlung und dem Ausldsen des Steuersignals

In Planung fur Oktober 2024:
FNN-Hinweis zum standardisierten Vorgehen fir

die Durchfilhrung von Netzzustandsermittilungen

VDE NN —
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Die Umsetzung der netzorientierten Steuerung
2) Netzzustandsermittlung beim VNB

Im Fall einer erkannten Grenzwertverletzung muss die Hohe des Steuerbefehls ermittelt
werden

| L MeLot aur» a=» L Melo4

E;‘) C;‘x C;‘) E;‘)

%:# 11 kW 11 kKW 11 kKW 11 KW

Wie hoch ist das tatsachliche Absenkpotential einer SteuVE?

Diskriminierungsfreie Auswahl der zu steuernden Anlagen

Geplant fur Februar 2024:

FNN-Hinweis zur Umsetzung der kurativen Steuerung

VDE NN —
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Die Umsetzung der netzorientierten Steuerung

2) Netzzustandsermittlung beim VNB

Systemarchitektur zum Steuern uber iMSys — kurzfristig
MSB

VNB

Bestellung

Steuererlaubnis
Mitteilung des

Engpasses

MaKo-
fuhrendes
System

Netzzustands
-ermittlung Bestellung
Netzzustandsdaten

Engpass wird uber
Messdaten festgestellt

Steuerbox-
Administrator

MaKo-
fuhrendes
System

Messwert-
ent-
schliisselung TAF 10
19.09.2023 © Forum Netztechnik/Netzbetrieb im VDE ~ Bestellprozess ~ Austausch Messwerte /

Netzdaten

VDE NN —

21



Die Umsetzung der netzorientierten Steuerung

Die netzorientierte Steuerung besteht maRgeblich aus 5 Prozessschritten

2)
Netzzustands- 3)
ermittiung beim VNB Aussendung

Steuerbefehl inkl.
Umsetzung in der
SteuVE / dem EMS

1)
Bestellung von
Konfigurationen zur

Steuerung

VDE NN
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Die Umsetzung der netzorientierten Steuerung
3) Aussendung Steuerbefehl inkl. Umsetzung in der SteuVE / dem EMS

Systemarchitektur zum Steuern uber iMSys — kurzfristig
VNB | MSB Kunde

-
Ad-hoc-Steuerbefehl l

Messdaten festgestellt

Steuerbox-
Administrator
Bestellung
Steuererlaubnis N
Mitteilung des I?
MaKo- MaKo- Stamm- B
mmmma fUhrendes pmeg flhrendes gg daten- ——
teu
Netzzustands System System system
-ermittlung Bestellung 0
Netzzustandsdaten @
Engpass wird uber !

GWA

Messwert-
ent-
= S VDE NN
19.09.2023 © Forum Netztechnik/Netzbetrieb im VDE ~ Bestellprozess ~ Austausch Messwerte /' 5 4 ho Webservice 23
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Die Umsetzung der netzorientierten Steuerung

3) Aussendung Steuerbefehl inkl. Umsetzung in der SteuVE / dem EMS

Der Steuerbox-Administrator als zentrale Funktion des MSB

Coming soon

Zeitkritische Aufgaben

BDEW-API

= Zertifikatsverwaltung

» Stakeholdermanagement

= Berechtigungsprufung
Ausloésen der CLS-Verbindung Uber
den GWA
Zeitsynchronisation
Protokollierung
Formatumwandlung in die Sprache
der Steuerbox (IEC 61850)

- FNN-Hinweis zum Steuerbox-Administrator

Zeitunkritische Aufgaben

Gerateverwaltung

= Konfigurationen

= Profile

= Firmware-Update

= Schnittstellenmanagement
Inbetriebnahme
Stérungsmanagement
Wechselprozesse
Fahrplanmanagement
Zertifikatsmanagement

19.09.2023

© Forum Netztechnik/Netzbetrieb im VDE
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Die Umsetzung der netzorientierten Steuerung

Die netzorientierte Steuerung besteht maRgeblich aus 5 Prozessschritten

2)
Netzzustands- 3)
ermittiung beim VNB Aussendung

Steuerbefehl inkl.
Umsetzung in der
SteuVE / dem EMS

1)
Bestellung von
Konfigurationen zur

Steuerung

4)
Ridcknahme der
Steuerungsmalnahme

VDE NN
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Die Umsetzung der netzorientierten Steuerung
4) Rucknahme der Steuerungsmalinahme

Mit Hilfe einer Netzzustandsermittlung entscheidet der VNB, ob die Notwendigkeit
einer Steuerungsmafnahme weiterhin besteht

=)
Entscheidung, ob eine

A)
Netzzustandsermittlung analog
zu Schritt 2

C)
Aussendung des

Steuerung immer noch Ricknahmebefehls

erforderlich ist

Vorgegebene Randbedingungen durch BNetzA
= Vorgaben zur Rucknahme der Malinahmen mussen bundesweit standardisiert vorliegen

= Vorlage der Entwurfe bis zum 01.10.2024 bei der Bundesnetzagentur

Geplant fur Februar 2024:

FNN-Hinweis zur Umsetzung der kurativen Steuerung

VDE NN —
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Die Umsetzung der netzorientierten Steuerung
4) Rucknahme der Steuerungsmalinahme

Systemarchitektur zum Steuern uber iMSys — kurzfristig
VNB | MSB Kunde

-
Ricknahme des l

Ad-hoc-Steuerbefehl

Steuerbox-
Administrator

Bestellung

Steuererlaubnis )

Mitteilung, dass I_Ell
kein Engpass mehr  —

vorliegt
MaKo- MaKo-

fuhrendes fuhrendes
System System

SteuVE

Netzzustands
-ermittlung Bestellung
Netzzustandsdaten

Uberpriifung, ob Engpass
weiterhin vorliegt auf Basis
der Messwerte +
vorherrschender

Steuersignale Messwert-
ent-

uy /
schliisselung TAF 10

‘ - VDE NN —
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Die Umsetzung der netzorientierten Steuerung

Die netzorientierte Steuerung besteht maRgeblich aus 5 Prozessschritten

2)
Netzzustands-
ermittlung beim VNB
1)
Bestellung von
Konfigurationen zur
Steuerung
5) 4)
Dokumentations-, Rucknahme der
Melde- und

Steuerungsmalnahme
Informationspflichten

3)
Aussendung
Steuerbefehl inkl.
Umsetzung in der
SteuVE / dem EMS

VDE NN

19.09.2023 © Forum Netztechnik/Netzbetrieb im VDE
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Die Umsetzung der netzorientierten Steuerung
5) Dokumentations-, Melde- und Informationspflichten

Sowohl der VNB als auch der Betreiber der SteuVE mussen einer Reihe von
Nachweispflichten nachkommen

~v —| Interne » I i
i ) nformations-
v -/ Dokumentations- 9@) Meldepflichten oflichten
__~1  pflichten
= VNB dokumentiert u.a. = Betreiber Steu\(E ~> VNB = VNB weisen in einheitlichem
= Anzahl SteuVE pro " Z£.B.Anzeige Format auf gemeinsamer
N — Iantnebnahme, Aulder- Internetplattform aus, in welchen
= Netzzustandsdaten betriebnahme Netzbereichen Steuerung
© EeEiEREr dlar SEvE = VNB - Betreiber SteuVE stattfinden
Al AR U5, = (Uber lSteuerung durch = Zusatzangaben u.a.
= Wirksame Umsetzung der ANZEIGe 0El SteuVE/EMS = Art der Steuerung
Leistungsreduzierung - VN_B Z);esf?;igtrung N = Anzahl betroffener SteuVE
MaKo

VDE NN —
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Die Umsetzung der netzorientierten Steuerung

Die netzorientierte Steuerung besteht maRgeblich aus 5 Prozessschritten

Netzzustands—
ermittlung beim VNB
1)

Bestellung von

Konfigurationen zur
Steuerung
5) 4)

Dokumentations-, Rucknahme der

Melde- und

Steuerungsmallinahme
Informationspflichten

3)
Aussendung
Steuerbefehl inkl.
Umsetzung in der
SteuVE / dem EMS

VDE NN
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War’s das?

Beitrag der netzorientierten Steuerung?

= Gewahrleistung der Netzsicherheit durch den Eingriff des VNB als ultima ratio
» Aufbau der Infrastruktur fur intelligente Netze

Was fehlt? . .

= ... das, was intelligente Netze ausmacht!
» Effiziente Netzauslastung durch dynamische Lastverlagerung

= Nutzung lokaler Flexibilitat fur die Energiewende O / }

[

|
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War’s das?

,Kupfer mit Kopfchen* — So funktioniert intelligentes Steuern
Vorausschauende Mallnahmen durch den VNB in Erganzung zu § 14a- I\/IaBn
uberschre|tung

Kein kritischer Netzzustand

Kritischer Netzzustand

= Leistungsanpassung Anreizbasierte Leistungsanpassung (freiwillig) = Verpflichtende
ausschliellich durch Netzbetreiber setzt organisatorische oder Leistungsanpassung
marktliche Anreize monetare netzbezogene Anreize = Kurativer Einsatz

netzorientierte Steuerung

Netzbetreiber hat mit
> netzbezogenen Mallnahmen

das Netz im Griff

B E |
e I P
@él ! F\Jr| Notfgﬂnahmen

Flexibilitatsanbieter durch den
marktliche Flexibilitat Netzbetreiber

VDE NN —
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Zum Mithehmen

Der Gesamtprozess zur netzorientierten Steuerung uber
IMSys funktioniert.

IT-Infrastruktur muss fur die Steuerung ertuchtigt werden,
sowohl auf der VNB- als auch auf der MSB-Seite.

Wir mUssen jetzt mit der netzorientierten Steuerung starten
und die Lernkurve durchlaufen, sodass der Prozess in den
nachsten Jahren weiter ausgebaut werden kann.

VDE NN —
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Vielen Dank fur Ihr Interesse!

/O

FNN — Gemeinsam zu einem digitalen, O

flexiblen und zuverlassigen Klimaschutznetz O
[Ne—1_[)

L aura Woryna Mitglied werden: | o
Tel. +49 69 8306-963 | Mobil +49 151 23142441 https://www.vde.com/de/fnn/vde-fnn-im-fokus/mitglied-werden
laura.woryna@vde.com

Ihr Ansprechpartner

Forum Netztechnik / Netzbetrieb im VDE (VDE FNN)
Bismarckstralle 33 | 10625 Berlin

VDE NN —


mailto:laura.woryna@vde.com
https://www.vde.com/de/fnn/vde-fnn-im-fokus/mitglied-werden
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